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引言
1.1 研究背景
随着全球数字经济的快速发展，金融行业正经历深刻变

革。从传统的银行支付体系到现代数字金融，技术创新已成为推
动金融行业发展的关键动力。其中，区块链技术（Blockchain 
Technology） 以其去中心化、数据不可篡改、交易透明化、智
能合约等特性，在金融行业中展现出巨大的应用潜力。区块链不
仅改变了传统金融交易的模式，也为数字货币、跨境支付、供应
链金融、证券交易等金融业务提供了新的发展方向。

据Statista报告，2023年全球金融科技投资总额已超过
2300亿美元，其中，区块链技术及相关应用占据了40%以上的
市场份额。与此同时，世界银行、国际货币基金组织（IMF）和
各国央行也纷纷研究区块链在金融体系中的应用，探索如何利用
分布式账本技术（DLT）优化金融基础设施，提高交易效率，降
低成本，并提升全球金融体系的透明度和安全性。

然而，尽管区块链技术在金融行业的应用前景广阔，其发
展仍面临技术性能、监管合规、安全隐私、行业标准化等挑战。
因此，深入研究区块链在金融行业的应用现状、挑战及未来发展
趋势，不仅能够为金融科技创新提供理论支撑，还能为政府、企
业、投资者提供实践指导。

1.2 研究意义
区块链技术被誉为“信任的机器”，其在金融行业的应用

不仅涉及技术革新，还对传统金融体系的运作模式带来了根本性
的变革。本研究的意义主要体现在以下几个方面：

1.推动金融行业的去中心化进程
传统金融交易依赖银行等中心化机构，而区块链通过分布

式账本技术，实现点对点（P2P）交易，提高交易效率，降低信
任成本。

案例：比特币（Bitcoin）通过区块链技术创建了无需银行
中介的支付系统，推动金融行业的去中心化趋势。

2.提高金融交易的透明度和安全性
区块链技术的不可篡改性确保了交易数据的真实可信，减

少金融欺诈和洗钱风险。
案例：汇丰银行（HSBC）采用区块链技术记录贸易融资交

易，提高金融交易透明度，优化反洗钱（AML）合规流程。
3.优化全球金融基础设施
区块链能够提高跨境支付效率，降低汇款成本，为全球贸

易金融提供技术支持。
案例：瑞波币（Ripple）采用区块链技术优化跨境支付系

统，使得国际汇款时间从数天缩短至几秒。
4.促进数字货币和去中心化金融（DeFi）的发展
区块链为加密货币和去中心化金融（DeFi）提供了基础设

施，改变了传统金融市场的生态格局。
案例：以太坊（Ethereum）通过智能合约支持去中心化金

融应用（DeFi），促进了开放式金融市场的发展。
1.3 研究目标
本研究旨在系统性分析区块链技术在金融行业的应用现

状、面临的挑战及未来发展方向，具体目标如下：
1.分析区块链技术的核心原理及其对金融行业的影响
研究分布式账本、智能合约、共识机制、加密算法等区块

链核心技术，探讨其如何优化金融交易模式。
2.探讨区块链在金融行业的主要应用场景
重点研究数字货币（CBDC）、跨境支付、供应链金融、

证券交易、保险科技等金融应用领域。
3.分析区块链在金融行业落地的挑战
研究技术可扩展性、监管合规、安全隐私保护、数据标准

化等问题，并探讨可能的解决方案。
4.预测区块链技术在金融行业的未来发展趋势
结合去中心化金融（DeFi）、智能合约银行、数字身份管

理、隐私计算等前沿趋势，探讨区块链技术未来在金融领域的
影响和发展方向。

1.4 研究方法
本研究采用定性分析与定量研究相结合的方法，以确保研

究的科学性和实践指导性。
1.文献分析法
通过分析区块链技术、金融科技、数字货币、智能合约

等领域的学术论文和行业报告，系统梳理研究进展和发展趋势。
2.案例研究法
选取比特币（Bitcoin）、以太坊（Ethereum）、摩根大通

（JPMorgan）、瑞波币（Ripple）、汇丰银行（HSBC）等金
融机构和企业的区块链应用案例，深入分析区块链技术在金融
行业的实际应用。

3.数据分析法
结合市场数据、金融交易统计，评估区块链在金融行业的

经济影响和运营成效。
4.专家访谈
采访金融科技从业者、区块链开发者、银行业高管等行业

专家，探讨区块链在金融行业的实施难点和发展前景。
1.5 论文结构
本论文共分为六个部分，结构如下：
第一章：引言——介绍研究背景、意义、目标、研究方

法，并概述论文结构。
第二章：区块链技术概述——分析区块链的核心技术原

理、主要类型（公有链、联盟链、私有链）及其在金融行业的
基本特性。

第三章：区块链在金融行业的应用场景——探讨区块链在
数字货币、跨境支付、供应链金融、证券交易、保险科技等领
域的应用案例。

第四章：区块链在金融行业的主要挑战——分析区块链技
术在金融行业落地过程中面临的技术、监管、安全、隐私等问
题，并探讨解决方案。

第五章：区块链在金融行业的未来趋势——结合去中心
化金融（DeFi）、央行数字货币（CBDC）、智能合约银行、
隐私计算等最新发展趋势，预测区块链在金融行业的长期影响。

区块链技术在金融领域的应用、挑战与前景展望
张慧

摘要
区块链技术自比特币问世以来，已逐步扩展至金融、医疗、供应链、政务等多个领域，并在去中心化、数据安全、透明度提升、智能合约

等方面展现出变革潜力。在金融领域，区块链技术被视为下一代金融基础设施，广泛应用于数字货币、跨境支付、供应链金融、证券交易、保险
等领域，并对传统金融体系的运作模式带来了重大变革。

尽管区块链技术的应用潜力巨大，但其在金融行业的广泛落地仍面临技术性能、监管合规、安全隐私、行业标准化等多重挑战。因此，本
研究围绕区块链在金融领域的应用、挑战与未来发展方向展开系统探讨。通过分析当前区块链技术的核心特性，研究其在金融行业的应用场景，
并结合全球金融机构的实践案例，探讨区块链技术如何优化金融业务流程，提高运营效率，同时规避风险，确保可持续发展。
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区块链根据应用场景的不同，可分为公有链、联盟链和私
有链，不同类型的区块链在金融行业的应用各有侧重。

1.公有链（Public Blockchain）
交易数据公开，所有用户均可访问和参与交易验证，适用

于无需许可的去中心化金融系统。
应用示例：比特币、以太坊等加密货币网络基于公有链运

作，确保全球用户均可参与交易。
2.联盟链（Consortium Blockchain）
仅对授权用户开放，由多个机构共同维护，适用于银行、

保险公司等机构间的合作。
应用示例：R3 Corda区块链被全球多个银行采用，实现跨

机构金融交易，提高交易效率。
3.私有链（Private Blockchain）
由单一机构控制，数据访问权限受限，适用于企业内部管

理和供应链金融。
应用示例：IBM Hyperledger Fabric被企业广泛采用，用

于企业间的供应链金融交易，提高数据安全性和隐私保护。
2.4 区块链的金融应用优势
在金融行业中，区块链技术的优势体现在以下几个方面：
1.提高交易效率
传统金融交易依赖银行清算机构，而区块链通过去中心化

网络，实现快速交易确认，降低交易成本。
案例：Ripple（瑞波币） 通过区块链技术优化跨境支付系

统，使国际汇款时间从数天缩短至几秒，提高交易效率。
2.降低交易成本
传统金融交易涉及多方清算机构，而区块链通过智能合约

自动执行交易，减少中间商，提高资金流动性。
案例：Aave 作为去中心化借贷平台，允许用户直接借贷

数字资产，减少中介费用，提高金融交易的便捷性。
3.增强金融系统的抗风险能力
传统银行系统易受单点故障影响，而区块链通过分布式存

储，提高金融数据的稳定性和抗攻击能力。
案例：澳大利亚联邦银行（Commonwealth Bank of 

Australia） 采用区块链技术记录银行交易数据，防止数据篡
改，提高金融系统的稳定性。

4.优化金融监管与合规
通过区块链实现金融交易的可追溯性，提高金融监管效

率，防止洗钱和欺诈行为。
案例：中国央行（PBoC） 研发基于区块链的数字人民币

（CBDC），提高货币流通的透明度，优化金融监管体系。
区块链技术在金融领域的应用已展现出巨大的潜力，其去

中心化、不可篡改性、安全性、透明性等特性，使其在数字货
币、跨境支付、证券交易、供应链金融等方面具有广阔的应用
前景。下一部分将重点探讨区块链技术如何在金融行业的多个
应用场景中发挥作用，并结合全球案例进行深入分析。

区块链在金融行业的应用场景
区块链技术正逐步渗透到金融行业的多个领域，并在数字

货币、跨境支付、供应链金融、证券交易、保险科技等方面展
现出独特的价值。其核心优势在于降低交易成本、提升数据透
明度、增强金融安全性、提高资金流动性。本章将详细探讨区
块链在金融行业的主要应用，并结合实际案例进行深入分析。

3.1 数字货币与央行数字货币（CBDC）
数字货币是区块链技术最早落地的金融应用之一，分为加

密货币（Cryptocurrency） 和央行数字货币（Central Bank 
Digital Currency, CBDC） 两大类别。

3.1.1 加密货币的兴起与演变
加密货币如比特币（Bitcoin）、以太坊（Ethereum）、

稳定币（Stablecoin）等，采用区块链技术实现点对点交易，
摆脱传统金融体系的限制。

去中心化支付：无需银行中介，减少交易成本，提高金融
包容性。

抗通胀资产：部分国家（如委内瑞拉、阿根廷）居民将比

第六章：结论与管理建议——总结研究成果，并针对政府、
金融机构、技术开发者提供区块链应用的管理建议。

区块链技术正逐步改变全球金融行业的运行模式，其在交易
安全、信任机制、智能化金融服务等方面的创新潜力，为未来数
字金融的发展奠定了坚实基础。然而，区块链的应用仍面临诸多
挑战，需要技术、政策、市场等多方面的协同推进。本研究将从
技术、行业应用、挑战、发展前景等多个维度，深入探讨区块链
在金融行业的应用及未来发展方向。

区块链技术概述
2.1 区块链的基本原理
区块链是一种分布式账本技术（Distributed Ledger 

Technology, DLT），其核心特点是数据存储和管理不依赖于单
一中心，而是通过多个节点的共同维护来确保数据的完整性和安
全性。区块链通过密码学技术、共识机制和智能合约等方式，使
交易过程透明、安全、不可篡改，为金融行业提供了一种全新的
信任机制。

区块链的核心组成部分包括：
1.分布式账本（Distributed Ledger）
交易数据存储在去中心化的分布式网络中，所有节点均可访

问相同的账本，提高数据透明度和安全性。
应用示例：去中心化金融（DeFi）平台利用分布式账本，实

现无需银行或金融机构的点对点交易，提高金融市场的开放性。
2.哈希加密（Cryptographic Hashing）
采用SHA-256等加密算法，确保区块链上的交易数据不可篡

改，提高金融交易的安全性。
应用示例：比特币网络中的哈希加密确保交易记录的完整性

和不可篡改性，提高交易的可信度。
3.共识机制（Consensus Mechanism）
通过PoW（工作量证明）、PoS（权益证明）、PBFT（实用

拜占庭容错）等机制，实现区块链网络的去中心化共识，防止交
易欺诈。

应用示例：以太坊网络采用PoS共识机制，提高交易验证效
率，降低能源消耗。

4.智能合约（Smart Contract）
预先设定的计算机程序，在满足特定条件时自动执行合约条

款，提高交易的自动化程度，减少人工干预。
应用示例：保险科技公司采用智能合约实现自动理赔，提高

理赔效率，减少欺诈风险。
2.2 区块链的核心特性
区块链技术之所以能在金融领域引起广泛关注，主要得益于

其以下核心特性：
1.去中心化（Decentralization）
传统金融系统依赖银行、清算机构等中心化机构，而区块链

通过分布式存储实现点对点交易，减少对第三方的依赖。
案例：Compound Finance 采用去中心化协议，允许用户

在无需银行的情况下借贷数字资产，提高金融市场的自由度。
2.不可篡改性（Immutability）
交易数据一旦记录在区块链上，便无法更改或删除，确保数

据的真实性和完整性。
案例：摩根大通（JPMorgan） 采用区块链技术提高金融交

易的透明度，减少金融欺诈的发生。
3.高安全性（Security）
通过加密算法、共识机制等技术，防止未经授权的访问和数

据篡改，提高金融系统的安全性。
案例：瑞士银行（Swiss Bank） 采用区块链技术存储客户身

份数据，确保客户信息的安全性和隐私保护。
4.透明性（Transparency）
区块链上的交易记录公开可见，提高金融交易的透明度，减

少信息不对称问题。
案例：VeChain 通过区块链技术提升供应链金融的透明度，

提高商品溯源能力，防止欺诈交易。
2.3 区块链的主要类型



纳斯达克推出基于区块链的证券交易平台 Linq，通过分布
式账本技术，实现证券清算和交易自动化，提高市场透明度。

3.5 保险科技（InsurTech）的智能化升级
保险行业长期依赖人工审核、数据整合难度高、欺诈风险

大，而区块链技术可以优化保险流程，提高风控能力。
3.5.1 传统保险行业的痛点
赔付流程复杂：保险理赔需要繁琐的审核流程，影响用户

体验。
2.统一的行业标准
由国际金融机构推动区块链数据格式、交易标准、隐私协

议的统一，促进行业间合作。
案例：ISO 20022 作为全球金融信息交换标准，推动区块

链在金融领域的标准化应用。
区块链技术在金融行业的应用仍处于探索阶段，其广泛落

地面临 技术、合规、安全、标准化 等挑战。然而，随着技术突
破、监管优化、行业合作的深入推进，区块链在金融行业的应
用前景依然广阔。下一章节将探讨区块链在金融行业的未来发
展趋势，并预测其在智能金融、数字资产、央行数字货币等领
域的长期影响。

5.4 区块链在金融隐私保护中的应用
随着数据隐私法规（如GDPR、CCPA）的收紧，金融行

业对用户隐私保护的需求日益增加。区块链的隐私计算技术 为
金融数据保护提供了新路径。

5.4.1 隐私计算技术
零知识证明（ZKP）：在不暴露交易数据的前提下，验证

交易的合法性，提高金融交易的隐私性。
同态加密（Homomorphic Encryption）：支持对加密数

据进行计算，提高数据安全性。
5.4.2 区块链+隐私计算的应用
案例：Aztec Protocol 结合ZKP技术，在以太坊网络上提

供隐私交易解决方案，提高用户隐私保护能力。
案例：摩根大通（JPMorgan） 采用零知识证明技术，在

区块链交易中实现隐私保护，提高企业级金融数据安全性。
5.5 绿色金融与ESG区块链应用
全球金融行业正积极推动ESG（环境、社会、治理）标

准，区块链技术可以提高绿色金融透明度，优化碳排放交易，
提高ESG合规性。

5.5.1 碳排放交易的区块链应用
通过区块链记录碳排放数据，提高碳信用交易的透明度。
案例：IBM 研发基于区块链的碳信用交易平台，提高碳市

场的可信度。
5.5.2 ESG报告的透明化
采用区块链记录企业ESG数据，提高企业社会责任的可追

溯性。
案例：普华永道（PwC） 通过区块链提高企业ESG报告的

真实性，提高投资者信任度。
区块链技术正推动金融行业迈向智能化、去中心化、

隐私保护和绿色金融的新阶段。随着CBDC、DeFi、隐私计
算、ESG金融等应用场景的不断拓展，区块链将在未来全球金
融体系中扮演更加核心的角色。下一部分将总结本研究的核心
发现，并提出针对政府、金融机构、技术开发者的管理建议。

结论与管理建议
区块链技术正逐步改变全球金融行业的运作模式，其去中

心化、不可篡改、交易透明化、智能合约自动执行等特点，使
其在数字货币、跨境支付、供应链金融、证券交易、保险科技
等领域展现出广阔的应用前景。然而，在实际应用过程中，区
块链仍面临技术瓶颈、监管合规、安全隐私、行业标准化等诸
多挑战，需要各方共同努力推动其健康发展。本章总结区块链
在金融行业的主要研究发现，并提出针对政府、金融机构、技
术开发者的管理建议，以确保区块链技术能够安全、高效、可
持续地应用于金融领域。

6.1 主要研究发现

特币视为抗通胀手段，以规避本国货币贬值风险。
案例：比特币（Bitcoin）
作为全球首个加密货币，比特币采用PoW共识机制，提供无

国界、去中心化的支付解决方案。
2021年，萨尔瓦多成为首个将比特币作为法定货币的国家，

推动区块链技术在国家金融体系中的应用。
3.1.2 央行数字货币（CBDC）的全球推进
与去中心化加密货币不同，CBDC由各国央行发行，结合区

块链和数字支付技术，实现货币数字化、支付效率提升、交易透
明化。

案例：数字人民币（e-CNY）
中国人民银行 推出数字人民币（e-CNY），采用区块链技术

提高金融交易透明度，并在全国多个城市进行试点推广。
数字人民币已在冬奥会、跨境支付、零售支付等场景中应

用，成为全球最先进的CBDC之一。
3.2 区块链优化跨境支付
传统跨境支付系统（如SWIFT）因中介机构众多，交易时间

长、手续费高、透明度低，而区块链通过智能合约和分布式账
本，大幅提升跨境支付效率。

3.2.1 传统跨境支付的痛点
交易速度慢：银行间结算可能需要2-5天。
费用高昂：涉及多个银行和中介，手续费高达5%-10%。
透明度低：交易状态不透明，用户无法实时追踪资金流向。
3.2.2 区块链提升跨境支付效率
区块链技术通过分布式账本和智能合约，优化跨境支付流

程，提升资金流转效率。
案例：瑞波币（Ripple, XRP）
瑞波（Ripple）推出的区块链支付网络 RippleNet，采用分

布式账本技术，实现全球银行间即时支付。
相较于SWIFT，RippleNet支付结算时间缩短至 数秒，且交易

成本大幅降低，已被 美国运通、渣打银行 等机构采用。
3.3 供应链金融的透明化与智能化
供应链金融（Supply Chain Finance）旨在优化供应链中的

资金流动性，而区块链技术通过提高交易透明度、智能合约自动
结算、去中心化信贷等方式，改善供应链金融体系。

3.3.1 供应链金融的挑战
信任成本高：小型供应商因信用记录不足，难以获得银行贷

款。
应收账款拖欠问题严重：付款周期长，影响企业现金流。
信息不透明：传统供应链金融依赖纸质合同和手动审批，流

程复杂。
3.3.2 区块链如何优化供应链金融
智能合约自动执行付款：减少信用风险，提高交易效率。
去中心化融资：通过区块链获取更透明的供应链交易数据，

帮助中小企业获得融资。
案例：IBM Blockchain for Supply Chain
IBM与沃尔玛、雀巢、联合利华 等企业合作，建立区块链供

应链金融系统，提高供应链透明度，加速贸易融资。
3.4 证券交易与数字资产管理
证券市场是区块链技术的重要应用场景之一，利用智能合

约和分布式账本，区块链可以优化证券交易流程，提高交易透明
度，减少市场操纵风险。

3.4.1 传统证券交易的痛点
清算结算时间长：传统证券交易清算周期可能长达T+2或T+3

天。
交易成本高：涉及多个中介机构（券商、托管行、结算机

构），增加交易费用。
数据安全风险：中心化证券市场存在数据篡改和操纵风险。
3.4.2 区块链优化证券交易
即时报价与清算：智能合约执行自动化交易，提高交易效

率。
去中心化交易所（DEX）：无需中介，实现点对点证券交

易。
案例：纳斯达克（Nasdaq） Linq



6.4.1 优化区块链可扩展性，提升交易吞吐量（TPS）
采用Layer 2 解决方案（如闪电网络、Rollups），提高区

块链的交易吞吐量，降低交易费用。
案例：以太坊 2.0 通过分片技术（Sharding）提高TPS，

从30笔/秒提升至10万笔/秒。
6.4.2 发展跨链技术，提高不同区块链间的互操作性
采用Polkadot、Cosmos 等跨链协议，实现区块链网络间

的数据共享，提高金融业务兼容性。
案例：Cosmos 通过跨链通信协议（IBC），实现不同区

块链平台间的资产转移，提高金融市场的流动性。
6.4.3 强化区块链隐私保护，提高金融数据安全性
采用零知识证明（ZKP）、同态加密、MPC（多方计算）

等技术，提高区块链金融交易的隐私性和合规性。
案例：Zcash 采用零知识证明技术，实现隐私保护的加密

货币交易，提高用户数据安全性。
区块链技术正在推动全球金融体系的深度变革，为数字货

币、跨境支付、证券交易、保险科技等金融领域提供了创新方
案。然而，区块链在金融行业的广泛应用仍面临技术、监管、
安全、隐私等挑战，需要各方共同努力，制定合适的政策框
架、优化区块链基础设施、提升智能合约的安全性，以确保区
块链能够安全、高效、可持续地应用于全球金融体系。
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6.1.1 区块链已成为金融科技创新的核心技术
通过智能合约、去中心化金融（DeFi）、分布式账本等技术

手段，区块链正在重塑金融市场的交易模式，提高金融业务的透
明度、安全性和自动化程度。

案例：瑞波（Ripple） 通过区块链技术优化跨境支付系统，
使国际汇款时间从数天缩短至几秒，提高交易效率。

6.1.2 数字货币（加密货币与CBDC）成为金融市场的重要组
成部分

央行数字货币（CBDC）已成为全球金融体系数字化的重要
趋势，各国央行正在积极研发和推广数字货币，提高支付系统的
安全性和效率。

案例：中国数字人民币（e-CNY） 在多个城市试点推广，提
升零售支付和跨境贸易的数字化水平。

6.1.3 区块链优化供应链金融，提高资金流动性
通过区块链技术建立透明、高效的供应链金融系统，优化企

业间交易融资，提高中小企业的资金获取能力。
案例：IBM Blockchain 与大型供应链企业合作，利用区块链

技术改善供应链金融，提高交易透明度，降低融资成本。
6.1.4 监管合规性与安全隐私仍是区块链落地的核心挑战
由于区块链交易的去中心化、匿名性，全球各国监管机构对

区块链金融的法律合规性要求不断加强，导致区块链金融服务的
推广受到限制。

案例：币安（Binance） 因未能遵守 KYC（客户身份识别）
和 AML（反洗钱）规则，被全球多个国家监管机构调查并限制运
营。

6.1.5 去中心化金融（DeFi）与传统金融体系的融合趋势加强
DeFi 通过区块链技术提供无需银行中介的借贷、交易、投资

等服务，但其市场波动性、安全风险、流动性问题仍需要优化。
案例：Aave 作为领先的去中心化借贷平台，通过智能合约

实现点对点借贷交易，降低交易成本，提高金融服务的可及性。
6.2 针对政府和监管机构的建议
6.2.1 建立完善的区块链金融监管框架
各国政府应制定针对加密货币、DeFi、智能合约金融服务的

法律法规，明确合规要求，防止金融犯罪。
参考欧盟《加密资产市场监管法案（MiCA）》，为区块链金

融市场提供法律依据，提高市场透明度。
6.2.2 推动央行数字货币（CBDC）与传统金融体系结合
央行应在批发支付、零售支付、跨境贸易结算等场景中推广

数字货币，优化金融市场的数字化基础设施。
案例：欧洲央行（ECB） 通过数字欧元（Digital Euro）试

点，提高欧元区的支付效率和货币流通稳定性。
6.2.3 加强区块链金融反洗钱（AML）和客户身份识别

（KYC）监管
采用区块链数据分析、智能合约合规审计、跨链监管技术等

方式，提高区块链金融的合规性。
案例：美国金融犯罪执法网络（FinCEN） 要求所有区块链交

易所必须符合AML和KYC要求，提高金融交易透明度。
6.3 针对金融机构的建议
6.3.1 采用联盟链，提高金融交易效率与安全性
采用联盟链（Consortium Blockchain） 取代传统金融交易

系统，提高跨银行支付结算效率，降低金融交易成本。
案例：R3 Corda 已被全球超过200家银行采用，用于跨银行

支付和证券交易结算。
6.3.2 发展区块链+人工智能（AI），提高风控能力
通过区块链+AI分析金融交易数据，提高欺诈检测能力，优化

信贷风险评估。
案例：花旗银行（Citi） 采用AI分析区块链数据，提高反洗

钱和欺诈检测能力，减少金融犯罪风险。
6.3.3 发展智能合约银行，提高金融自动化水平
银行可采用智能合约执行自动清算、信用贷款、保险理赔等

服务，提高业务自动化水平，减少人工干预。
案例：摩根大通（JPMorgan） 采用区块链智能合约执行证

券交易结算，提高金融业务效率。
6.4 针对区块链技术开发者的建议


